MHUHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHA 3A OPTAHU3UPAHE HA OJIMMIINAJTIATA 110 ACTPOHOMMA

XXVIII HAIIUOHAJIHA OJIUMIIMAJIA ITO ACTPOHOMUA

HanuonaneHn Kpbr Ha OJIMMIIHA/IATA 1O ACTPOHOMMS
Jumutposrpan, 10 maii 2025 r.
Bn3pacroBa rpyna | X-X kaac, nbpBu Typ — Pemenus

3agaya 1. Mapcuanckute kanaiau. I[IppcuBan Jloyen e Owi amMepuKaHCKU
OM3HECMEH, MaTEeMaTUK W acTPOHOM, BIBXHOBEH OT HJEATa 3a CHIIECTBYBAaHETO HA T.HAp.
MapcuaHcku kKaHanu. Cera e U3BECTHO, 4e T€ ca 3pUTEIHA UII03Us, HO [0 OHOBA BpEMe TOM U
JI0CTa HETOBH CBBPEMEHHUIIM CEPHO3HO Ca TM CMSATAIM 32 PEaJHO TBOPEHHE HA pa3yMHa
muBwim3anus. Ha 27 asryct 1911 r. amepukanckoro cnucanne New York Times Sunday
Magazine nyOnukyBa cratusi 3a HaOmoaeHusTa Ha [IbpcuBan Jloyen, KOUTO cHOpea HEro
CBHJICTEJICTBAT 32 HEBEPOSTHUTE CTPOUTEITHH yMeHHs Ha Mapcuanire (Purypa 1). Cratusita
€ o3arjlaBeHa ,,MapcuaHIuTe U3rpaXaaT ABa OTPOMHHM KaHaJla 3a JIB€ TOAUHU".

FMARTIANS BUILD TWO IMMENSE CANALS IN TWO YEAESJ
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Vast Engineering Works Accomplished In an Incredibly
Short Time by Our Planetary Neighbors---
Wonders of the September Sky.
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®urypa 1. CtaTus 3a MApCUAHCKUTE KaHAIIH.

ETo mutar ot Hes: ,Kananu ¢ gpmkuHa Xwiisna MWIM U IIMPHUHA ABAJECET MWIN ca
IIPOCTO OTBB]] HAILIETO BbOOpaykeHHe. BbIipeku ue cMe HasiCHO ¢ (pakTa, 4e CKajleH OTIOMBK,
KOHTO TYK TEXH CTO MayHJa, TaM OU TEXKall CaMo .......... nayHJia, KaTo B pe3yiTaT Ha TOBa
MH)KEHEPHUTE ONepaluy TaM ca MO-MaJIKO TPYAHHU, OTKOJIKOTO TYK, BCE IAK €/1Ba JIU MOXKEM
Jla CH MNpeICTaBUM Kak >KMTeIMTe Ha Mapc morar Ja ca CIOCOOHM J1a H3NBJIHAT Ta3u
XEpKyJIeCOBa 3aJjaya B pAMKUTE HA KPAaTKUS MHTEPBAJ OT JIBE€ TOAUHU.

e A) IlpecmerHeTe 4MCIOTO, KOETO € IMPOINYCHATO W 3aMEHEHO B TOPHUS TEKCT C

MHorotouue. Konko naynjia Ou Texasl CKaTHUAT OTJIOMBbK Ha Mapc? [3T.]

e b) Teneckon ¢ kakBo yBenuueHue Ou 6ui HyxeH Ha [Ippcusain Jloyen, 3a n1a pa3nuuu

HOBOIIOCTPOEHUTE MAapCHaHCKU KaHalM TpH HaW-ONaronpusTHU YCIOBUS 3a

HabmroieHue Ha miaHeraTta? Pa3nenurenHaTa cmiocOOHOCT Ha YOBEMIKOTO OKO € OKOJIO

2 nerosu MuHyTu. EnHa Mmuist ce paBHsBa Ha 1,609 kunomerpa. [41.]

e B) B neiictButennoct Jloyen e HabmomaBa ¢ TeJIECKOIN ¢ AUaMeThp Ha 0OekTHBa 61

CaHTUMETpa B OCHOBaHaTa OT Hero oOcepBatopust BbB Puarcrad, mara ApuzoHa.
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Hopu na ce u3MONI3Ba OKYNIAp, KOHTO TEOPETHMYHO JAa JaBa IPOMU3BOJIHO TOJISIMO
yBeIMUEHUE, TU(paKIusATa Ha CBETJIMHATA, IPEMUHABAIla Ipe3 0OEKTUBA, IMOCTABS
OTpaHMYECHUE Ha pa3JelUTe]IHaTa CIIOCOOHOCT Ha Teyleckoma. B pesynrar Ha
TudpakusaTa MUHUMAQIHUAT BIJIOB pa3Mep Ha OOEKTHTE, KOMTO MOTar Aa Obaar
pa3MyYeHH ¢ HETo MpH HAOJII0/IeHNE BBB BUIMMA CBETIMHA, MOXKE J]a CE IPECMETHE B

14
JbIOBH CEKYHIIU 4pe3 opmynara § = - KBIETO D e muaMeTbpbT Ha 0OEKTHMBA Ha

TCJICCKOIIa B CAaHTUMCTPHU. KakBa e MmuanManHaTa IIpHHA HA MAPCUAHCKUTEC KaHaJlu,
MIpU KOATO T€ OMXa MOTJIM HAMCTHHA Ja c€ pa3inyar ¢ Teneckona Ha [IspcuBan Jloyen
ype3 MOAXOMISIIO YBEJIMUYECHHUE MPU HaW-OJaronpusiTHA yCIOBHs 3a HaONIOACHHE Ha

Mapc? [3T]

e I) KakpB jpyr ¢akTop pealHO BIOIIABA pa3JeIUTEIHATa CHOCOOHOCT Ha
TEJIECKOTIMTE TIPU HAOIIOJCHNE OT 3eMHaTa IOBBPXHOCT? [2T.]
Pemenue.

A) Ille u3non3Bame 03HAUCHHUATA OT CIPABOYHUTE NaHHU. CHIINTE HA TPABUTAI[MOHHO
MPUBJIMYaHE, KOWTO OWXa NEWCTBAIIM HA CKaJIHUSA OTJIOMBK Ha 3emsita u Ha Mapc, ca

CBOTBETHO
GMgm GM,m

F.=—2" =
gE 2 ) agM 2 )
Rg Ry

KBJIETO M € MacaTa Ha OTJIOMbBKa, a G € rpaBUTallMOHHATa KOHCTaHTa. OTHOIIIEHUETO Ha TE3U
CHJIH 11ie OBJie
Fou My Rg’
Fye Mg Ry?
CrnenoBaTenHo, ako Ha 3eMmsATa CKaaHUAT OTIOMBK Texu 100 mayHma, To Ha Mapc Toi Ou
Texan okoJsio 38 maynaa. MimeHHO TOBa YKCIIO € OMJIO HAITMCAHO B CTATHSATA.

B) Haii-6maronpustau ycioBus 3a HaOIr0AeHUs Ha Mapc MOJKe J1a iMa, KOraTto Toi €
MakcuMaiaHo 67u30 10 3emsara. 3a nenra Mapc TpsiOBa 1a € BbB BEJIMKO MPOTHBOCTOSIHUE, T.€.
€JTHOBPEMEHHO J1a € U B MPOTHUBOCTOSIHUE, U B IEpUXENIHil. 3a pa3cTOAHUETO OT CIIBHIETO 10
Mapc B nepuxennii MOKeM J1a HaluIIeM

= ay(1—ey),
KBJIETO @ € ToJIAMaTa MoJIyoC Ha MapcHaHCKaTa OpOuTa, a € € eKCICHTPUIIUTETHT.
1, ~ 206,6.10° km.
[To-HaTaThK HaMHUpaM€ MHUHHUMAJTHOTO PA3CTOSIHHUE MEXIy 3emsATra U Mapc mpu BEIHKO
MIPOTHUBOCTOSTHHE:

~ (,38.

r="1,—Tg
r =57.10° km
[1IlupuHAaTa HA MapCHAHCKHUTE KAHATIU B KMWIOMETpH IIie Ob/e:
d=20mi- 1,609 km = 32,18 km.
OTTyK HaMUpaMe BUAMMATA OT 3eMsATa bII0BA IIMPUHA HA KAHAIMTE B JbIOBH CEKYH/IU:

d 1800 ! /o n ! 124
Sp = —- - (60"/°) - (60" /") ~ 0,116".
r m
Haii-mMankuTe neraiiyd, KOUTO YOBEIIKOTO OKO MOXE Ja pa3iIH4H, UMAaT BLIIOBH
pasmepu 2' - 60" = 120”. CrnemoBarenHO MHUHHMATHOTO YBEIHYEHHE Ha TeJECKONa, MpH
KOETO MOTar Jia Ce pa3anyaT MapCHaHCKUTE KaHaJH, 1e Ob/e
120"
W = 5~ 1035 nbTH.
0

B) INopaau nudpakiusTa MHHUMATHUAT BHIMM BIJIOB pa3Mep Ha OOCKTHTE, KOUTO

MOrar a €€ pa3jmn4ar C TCJICCKOIIa Ha H"prI/IBaJ'I Hoyen, e 6’5,[[6

5—14 0,230"
=5 =0 )
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ToBa O3Ha4YaBa, Y€ MHUHUMAJIHATA HIMPHHA HA KAHAJIWUTC B KHUJIOMCTPHU, KOUTO MOratr Ja cC
pasnuyaT ¢ TO3M TeJIeCKOIl, Ou Oua:
d, = d-iz 63,8 km.
8o

I') Ilpu wnHaGmogeHuss OT 3eMHAaTa MOBBPXHOCT 3HAYUTEIIHO BIHMSHUEC BBPXY
pazzenuTenHara cnocobHoCT nMa aTMoc(epara Ha Hamara ranera. [lopanu Hanuyrero Ha
ABHIKCIOW CC Bb3AYIIHU HCCAHOPOJAHOCTU C pas3jindHa INIBTHOCT U TEMIICPATypa, a OTTaM U C
pa3MyeH TIOKazaTeJl Ha NpeYylBaHEe HA CBETJIWHATA, KadeCTBOTO Ha IOJy4EHHUTE
M300pakeHUs] Ha KOCMHYECKHTE OOEKTHM ce BiomaBa. To3u mpoOiieM ce pemraBa upe3
M3BEXKIAHE Ha TEJECKONUTE B KOCMHUYECKOTO IPOCTPAHCTBO WJIM Ype3 H3MOJI3BaHE Ha
CUCTEMH 3a aJalTHBHA ONTHKA.

Kpumepuu 3a oyensasane (0bwo 12 m.):

A) 3a npecmamane Ha me210mo HA CKAIHUS OMIOMBK Ha Mapc 6 naynoose — 3 m.
b) 3a onpedensane Ha suOUMAMA vel08A WUPUHA HA MAPCUAHCKUME KaHaau — 3 m.
3a namupane Ha yeeruuenuemo Ha meneckona — 1 m.
B) 3a onpedensane Ha pazoerumennama cnocobHocm Ha meneckona na Jloyen — 1 m.
3a npecmamane Ha MUHUMATHAMA WUPUHA HA KaHATUme — 2 M.
I 3a nocousane Ha ¢paxmopa, koumo erowasa pazderumenHama CHOCOOHOCM Ha

meneckonume, u Kpamko obscHenue — 2 m.

3agaua 2. 3arbmHenuss Ha lOnutep. [anuieeBuTe CHBTHUIM OOMKAJISAT OKOJIO
IOnuTep mo kpbroBu opOUTH B ChIlaTa MOCOKa, B Kosito KOmuTep ce BbpTH OKOJIO OCTa CH.
OpOuTuTe NEX)aT TOYHO B paBHUMHATA Ha €KBAaTOpa Ha IjaHerara. B cnpaBoyHUTE AaHHU
nMare nHpopmarms 3a FOmurep u cnbTHUKA ["aHUME .
e A) KakbpB BHI CIbHYEBO 3aThbMHEHHE OT [aHMMea MOXeM Ja HaOarogaBaMe OT
ekBaTopa Ha FOnuTep — MbJIHO WIH MPHCTEHOBUIHO? [3T1.]
e b) Kosko Bpeme mpoabibkaBa MakCHMaiHaTa My (asza, ako 3aThbMHEHHETO ¢
nentpanHo U CapHIETO € B 3eHUTa? B ciydaii, 4e e mbJIHO, TOBAa € BPEMETO, B KOETO
CpHLETO € M3LAJI0 3aKPUTO, & aKO € IMPBbCTEHOBUJIHO, TOBA € BPEMETO, IIPE3 KOETO

qucKbT Ha ['anuMmen e u3nsuio B aucka Ha CIrbHIETO. [6,5 T.]

e B) KaxbB Ou Ouit oTroBopsT, ako IOmnuTep npaselie IbIHO 3aBbPTaHE OKOJIO OCTa CH
3a JIBOMHO IO-IBJIT0 Bpeme? [3,5T1.]
Pemenne.

A) 3a nma ompeaenuM Jaidd ce HaOMI0JaBa MBJIHO WM NMPBCTCHOBUIHO CIBHYEBO
3aTbMHEHUE, TPSAOBA J1a CpPaBHUM BUAMMUTE BIVIOBH pa3Mmepu Ha CirbHIIETO M Ha ["aHuMen 3a
HaOmroAaTes, pa3noyioKeH Ha ekBaropa Ha HOmmTtep, 3a KOroTo Te ce BWIKIAT B 3€HUTA.

Bugumusr priioB auamersp Ha CITBHIETO €
2R .
6s = — = 369".
T
Toii kato ['aHUMe ce HaMUpa B 3€HUTA, PA3CTOSHUETO OT CITbTHHUKA JIO HAOIIOIaTeNs €
r=1;—R; 1000000 km.

OTTYK HaMHupaMe, Y€ BUIUMUAT BIITIOB JUAMETHP HA raHI/IMeI[ [
2R, )
8 ==~ 1086".

Buano c, 4uc I'anumen mMa mo-TodIsSM BUAUM BIJIOB pa3Mep. ToBa O3HadaBa, 4€ IIC CC
Ha6J'IIO,Z[aBa II'bJIHO CJIBHYCBO 3aTBMHCHUC.
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b) Coraacro Il 3akon na Kemnep, ako pamuycsT Ha opburtata Ha IOmurep 1) e
u3paseH B au, a P; e opburannuar nepuoa Ha IOnuTep, u3paseH B roquHH, TO

3
r
L =1,
B
Orryk mamupame P; = 11,86 yr. Cxopoctra, ¢ kosaTo fOmurep ce aBmxu 1o opouTara cu, €
2mR,;
v=——>-=13,1km/s.
g

A CKOpOCTTa, ¢ KOSITO C€ JBMXKHU TOUKa OT ekBaTopa Ha FOmurep, e
2mR;
v, = —— =~ 12,3 km/s.
U

ToraBa brioBaTa CKOpOCT, ¢ KoATo CIBHIIETO Ce ABUXU Ha (JOHA Ha 3BE3/IUTE 32 HAOIIOIaTeN
Ha lOnuTep, e

Al
ws =——2=2.10"*"/s.
Y

TYK N3BaINXME OBCTC JIMHENHU CKOPOCTH, 3allI0TO 3aTbMHCHUCTO CC Ha6J'II'OI[aBa B MOMCHT
Ha MECTHO IJIaHEC.

Heka pma mnpecmMeTHeM W BWAMMAara BIVIOBA CKOpPOCT Ha [anmMmen w,; 3a
onmuTepuanckus HaOmoaaren. CIIbTHUKBT C€ JBIKHM MO Kpbroa opbOuta. CiegoBaTeHO
rojeMHuHaTa Ha HeroBara opOuTaiHa CKOPOCT €

GM,
v = |— =109 km/s.

e
U 3a BrioBaTa CKOPOCT W; MOYKEM Ja 3aliIeM
vy~ Vg "
w; = ———=0,293"/s.
6 — R

[Tonexxe nuHEWHAaTa CKOPOCT Ha HaOMIOmaTens € MOo-TOoJsMa, BUAMMOTO JIBIDKCHHE Ha
l'anumen craBa B mocoka, oOpaTHa Ha OPOUTATTHOTO MY JBIDKCHHE. Taka MOJyduxme, 4e
Cnpaniero w [aHuMen ce aBwkaT 1Mo HEOETO B IPOTHBOIOJOXKHHU TIOCOKH 3a TO3HU
HaOmogaren. OTHOCUTETHATA brioBa CKOpocT Ha ["anumen, cripsimo CTBHIIETO TOTaBa €

Adw = ws + wg.
[TpoabmxuTeTHOCTTA HA ITBIHATA (Pa3a Ha 3aTBMHEHHETO €

5. — &
At = 55 — 24505,
Aw

B) Ako KOnutep ce BbpTH OKOJIO OCTa CH 3a ABOMHO MO-ABJTO BpEME, TO TOJIEMUHATA
Ha JIMHEeWHAaTa CKOPOCT Ha TOYKa OT eKBaropa My Ou 6uia

, _ Y _ TR
V= =—= 6,15 km/s.
2 T
Bumumara priioBa ckopocT Ha ['aHHMeE] B TO3H Cily4aii e
Vg — vy
wh =——71 =0,98"/s.
s — R

B 1031 ciyyaii ['anuMen ce ABMXH MO-0bp30 MO-CBOATA OpOUTA, OTKOJIKOTO HabIIOAaTeNs Ha
exBaropa Ha FOmurep. [1o Ta3u npuvrHa HETOBOTO BUIUMO JIEHOHOIIHO JABMXKEHHE OM OUIIO B
,»IpaBa‘ moCcoKa.
OTtHocuTeNnHaTa BUAMMa brioBa ckopocT Ha ['anumen cripsmo CIIbHIIETO CHOTBETHO €
Aw' = wg — ws.
[IpoabkuTenHOCTTA HA TBbITHATA (Pa3a Ha CTBHUEBOTO 3aThbMHEHHUE CTaBa

At' =
Aw
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Komenmap. B B) u B) npuexme, ue CnbHuero u ['aHumen ce HamupaT B 3€HUTa 3a
HabJroaTeNs 0 BpEMe Ha ysaiama MhiIHa Gas3a Ha 3aTbMHEHHETO.

Kpumepuu 3a oyenasane (06wo 13 m.):

A) 3a npaeunno uspasasamne Ha euoumMus w2106 pasmep Ha CivHYyemo u 6epeH Yucien
pezyrmam — 1 m.
3a npasunno uspasaeane Ha BUOUMUA bel08 pasmep Ha [ anumeo u eepen uucnen
pesynmam — 1,5 m. (axo paouycvm na FOnumep ne e uzeéaden om rg; — 1 m.)
3a u3600 omuocHo suoa na nabnooasanomo zamvmuenue — 0,5 m.

b) 3a namupane na opoumannus nepuoo na FOnumep — 0,5 m.
3a usuucnsaeane na ckopocmma Ha moyka om exeéamopa Ha FOnumep — 0,5 m.
3a uspasasane ma euoumama wvenoea ckopocm na CrvHYemo u 6epeH YucieH
pesynmam — 1,5 m. (ako ne 6v0e omuemena ckopocmma Ha MOYKA OM eK8AmMopa Ha
FOnumep — 1 m.)
3a uzuucnasane Ha ckopocmma Ha opoumanto osudxcenue na I anumeo — 0,5 m.
3a npasunno uspazsaeane na euoumama vanoea ckopocm na I anumeo u eéepen wuciem
pezynmam — 1,5 m.
3a cvobpaszasane na mosa, ye I anumeo u CnvHyemo ce 08udcam 8 NPOMuUEONON0HCHU
nocoxu no nebvemo — 0,5 m.
3a npasunen uspaz 3a npoowIHCUMETHOCMMA HA NbIHama ¢aza u eepeH UYucieH
pesynmam — 1,5 m.

B) 3a namupamne na Hosama ckopocm Ha Osudicenue no ekeamopa Ha FOnumep — 0,5 m.
3a uspazaeane na suoumama wenoea ckopocm Ha lanumed 6 mosu cuyyai u eepem
yucnen pezyimam — 1 m.
3a cvobpasasane ma nocokama HA 63AUMHOMO GUOUMO OgudiceHue Ha FOnumep u
Cnonyemo — 0,5 m.
3a uspaszasame Ha npoOvICUMETHOCMIMA HA NBIHAMA Gaza u 6epeH HUcieH
pesynmam — 1,5 m.

3apaua 3. Jlynara m komerara. Ha 30 cenremBpu 2024 romuHa Opa3uiICKHUIT
dororpad T'abpuwen 3amaposn mpaBu BIeYaT/IsBamla CHHUMKa Ha kKomerata C/2023 A3
(Tsuchinshan—ATLAS) ot msicTo, HaMHpaIio ce Heaaned ot opasuiackus rpaj [paiis ['panse,
Canrta Karapuna. 3aeqHo ¢ komeTaTa, KOATO TOM 3acHeMa CYTpHUH IMpeld HU3rpeBa Ha
CrnpHIIETO, B Kaabpa MOMaja U U3rpsBailata HaJ BOJUTE Ha ATiIaHTHYeckus okeaH JlyHa.
JlynaTta e MHOTO ThbHBK CBHPII U 32 J]a U3TJIeK/1a CHUMKATAa M0-BIIeYaTIIsABalla, TON 5 OJMEHS C
HEWHOTO M300pakeHHe, KOETO € 3acCHEI JBa JIHM 1o paHo, Ha 28 centemBpu. Ha ®@urypa 2 e
JajieHa 4acT OT cHUMKara Ha dotorpada, a Ha durypa 3 e moka3aHo yBEIMUYEHOTO 6 IBbTH
nzobpaxenue Ha Jlynata. 3a ma ce oTnmenu mo-sicHO IUCKBT Ha JlyHata oT ¢QoHa, Toil e
ouepTaH ¢ Os1a JINHUA.

Bwxname, ue wuzoOpaxenuero Ha JlyHata e pedopmupano ot pedpakiusTa Ha
CBETJIMHATA. ACTpOHOMMYECKaTa pedpakiius e mpeuynBaHe Ha CBETIMHATa B aTMoc(epaTa Ha
3emMsTa, MOpagud KOETO OOEKTUTE Ce BIKAAT MOBAMTHATH HArope OTHOCHO XOPHU30HTA.
Pedpakiusara e TonkoBa MO-CHIIHA, KOJKOTO MO OJHM30 10 XOPU30HTA € OOEKTHT, KOHTO
HaOmogaBame. Ha Xopu3oHTa TuUnMuYHATa CTOWHOCT Ha pedpaknuara € 36 (36 abprosu
MUHYTH), T.e. OOEKT, KOWTO peaJlH0 ce HaMupa Ha MaTeMaTH4YeCKHs XOPHU30HT, IIe ce
HaOmoaBa Ha BUcouMHA 36’ Hax xopusoHTa. [log XopHu30HTa CTOMHOCTTA Ha pedpakuusTa
Beue MOXke /1a HaaxBbpis 40'.

Ha 28 cenremBpu 2024 r. Jlynara ce € Hamupana Ha 399285 kunoMmerpa OT LIEHThpa
Ha 3emsiTa.

e A) HauepraiiTe nmpaBHIHOTO TOJIOXKEeHHE U (opMa HA BUIUMHUsS AUCK Ha JlyHarta, ako

HsAMalle aTMocQepHa pedpakius. [3,5T]
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e bB) Onpenenere croitHocTHTE Ha pedpakiusaTa 3a TOPHUS U JOJHMS Kpail Ha JIyHaTa.
[1,5T]

e B) [lopanu BiomaBaHe Ha KAYeCTBOTO Ha MU300paKEHUETO OT aTMoc(epara HIUCKO HaJ
XOpHM30HTa, Kpauiiara Ha poraTa Ha cbpna Ha JlyHara He ca go0pe ouepraHu.
O3nauere MecraTa, KbBJIETO CBBPIIBAT porara Ha cbpma Ha JlyHata, KakTo Ha
nepopmupanoTo oT pedpakuuATa M300paXKeHHWEe, Taka M Ha IMOCTPOEHOTO OT Bac
HETOBIIMSHO OT pedpakiusaTa, XUIOTETHYHO H300pakeHue Ha JlyHara. OOschete
METO/1a, KOMTO M3MOJI3BaTe. [1,571.]

‘brioBoro oTcrosiHME MexAy sAapoTo Ha kKomerara u CabHuero e 22°. B Homra Ha
HaOJIOIGHUEeTO pa3CcTOosIHMETO 10 sapoto Ha komerata e 0,805 au (actpoHOMHYecKH
emuannn), a 1o Cipariero ¢ 1,002 au. ToraBa xomeTara € MOYTH TOYHO B TICPUXENHUS Ha
CBOsATa OpOUTA.

e I') Omnpenenere nNepuUXETUHHOTO pa3CTOSHUE Ha KOMeTaTa B aCTPOHOMMYECKU
eIVHUIM U ThJDKMHATA Ha OTIallIKaTa Ha KOMeTaTa B MHJIMOHH KutoMmeTpu. [Ipuemere,
4e BIVIOBUAT pa3Mep Ha Olalikara Ha KOMeTara € paBeH Ha BIVIOBOTO OTCTOSHUE
Mexay JIyHata u SApOTO Ha KOMeTaTa Mo CHUMKATa. [6,5T.]

Vkasanue: HaueptaiiTe B3auMHOTO paszmnoJiokeHue Ha CibHIETO, 3eMATa M KOMeTara B
MOJXOMSI Mamiad, KaTo H3MOoJ3BaTe JajeHara Io-rope WH(opMaiys, W ONMUTaiTe 1a
MOJTyYHTE U H3MEPUTE ThPCEHHUTE Pa3CTOSTHUS TpapudHO.

Pemenne.

A) XOpU30HTATHHUTE pa3Mepyh HE CE MOBJIMABAT OT pedpakiusAra. 3aToBa, KOTATO
yepraem JlyHaTa, HEMOBNHsIHA OT pedpakuusTa, TpsAOBA Ja MPUEMEM 3a BIJIOB THAMETHP Ha
JlyHata HEWHUAT BUIMM XOPHU3OHTAIEH pa3Mep OT CHUMKaTa. 3HAEM pPA3CTOSHUETO 10
JlyHata B MOMEHTa Ha 3aCHEMaHETO M, KakTo W (pu3myeckute U pasmepu. OTTaM MoXe Ja
MOJIyYUM BHJIUMUS M BIVIOB AuaMmeTwsp ;. [loHexxe HaOmogaBame JlyHata Ha XOpPH30HTA, TO
Pa3CTOSTHUETO 0 Hes 3a HaOoaTeNs € MPaKTUYECKH paBHO Ha Pa3CTOSHUETO OT LIEHThpa Ha
3emsrTa, T.€. 399285 kunomerpa. Torasa

(2R,
6, = arcsin (—) = 0,49862° ~ 29,92’.
Ty
ChImuAT pe3ynrar ce mojydyaBa U ako OT OTHOIICHUETO Ha paJuyca U pa3CTOSHUETO MOIy4YuM
BIIIOBUA paauyc Ha JIyHata B paMaHu U OTTaM — bIJIOBUS AUAMETHP B IHIOBU MUHYTH.

H3mepBaMe Ha yBENIMYEHOTO H300pa)KeHHE XOPH3OHTANHUS pa3Mep Ha JlyHarta.

[TonygyaBame, ye Toit ¢ D; = 31 mm. CrnenoBarenHno mamadbsT k; Ha N300pAKEHHUETO €

oy, ,
ki =—=0,965"/mm.
D,
XOpHU30OHTBHT HE € OYepPTaH MHOTO JO0Ope, HO aKo MpUEMEM, Y€ TOM JIGKU B TOpHATa
YacT Ha pa3MHTaTa 30HA, IIe MOJYYUM, Y€ XOPU30HTHT CE HAMUpa HA OKOJIo 1; = 37,5 mm

OT ropHHs pb0 Ha aucka Ha JIyHara. Jla mpecMETHEM TOBA Pa3CTOSHUE B BIIIOBU €IUHULIK:
p, =1k, =36,1875" =~ 36/.

ClieI0BaTENHO aKO NPEMAXHEM BJMSAHMETO Ha pe(pakuuaTa, TOPHUAT Kpail Ha JHUCKA Ha
Jlynata 1me ce OKake IPAaKTHYECKH Ha XOpu30HTA. IlocTposiBaMe BepTUKANHA JIMHHSA OT
ropuus p0 Ha JIyHara, KaTo s IpoAbIKaBaMe U MOJ XOPU30HTA. L[eHThPBT Ha JTYHHHS JUCK,
KOWTO € HEMOBIHUSH OT ped)pakuusTa, Ie ce HaMupa Ha pascrosuue Dy /2 = 15,5 mm nox
xopu3oHTa. JIyHara 11e ce u300passaBa Karto Kpbl ChC ChIIUA paguyc. IlocTposiBame ¢ mepre
nucka Ha JlyHara, KakTo Ou ce BIKaan 6e3 BIMsHueTo Ha pedpakiusaTa (Ourypa Al).

B) OueBnno pedpakiusaTa Ha TOpHUs pbO HA BUIMMUS JYHEH JUCK € paBHa Ha 36'.
3a fma ompenenuM pedpakuusaTa Ha JOJHUS pbO Ha JYHHUS JUCK, U3MEpBaMe pa3CTOSHHETO
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MEXJy BUJAMMOTO W HayepTaHoTo My noJsioxenue. llomyuaBame, ue 1o € 1, = 41,8 mm.
Torasa pedpakuusita Ha JOJTHUS Kpail Ha aucka Ha JIyHara e paBHA Ha

P2 =T1y" kl = 40,34,.

®durypa Al. [TocTpoeHHs IO yBEIMUESHOTO MIECT ITTH W300pakeHne Ha JlyHara.

B) Porara Ha chpria Ha JlyHarta ca JeKo pa3Ma3aHd W KpauilaTa UM HE ce BIKIaT. 3a
Jla MapKHpaMe MecTaTa Ha BbpPXOBETE Ha ChpIla, TbPBO HAMUpaMe LIEHThpa Ha JTyHHHS JHCK,
MpUMEpPHO MO MeToja Ha xopaute. [IpexkapBame mpe3 BHAMMUTE Kpaullla Ha Chplia IpaBa
nuHus. llocTposBame nuHHUS TNpe3 LIEHThbpa Ha [HCKa, KOSTO € YCIOopeaHa Ha Bede
MOCTpOEHATa JIMHUA, KOSITO MUHaBa Mpe3 BUAMMUTE Kpauilla Ha porata. AKO NpuemeMm, ye
JIBaTa pora ca IMOBJIMSHU €IHAKBO, TO T€ 3aBBPIIBAT TaM, KbJAETO BTOpaTa JIMHUA Ipecuya
Kpas Ha nucka. Mapkupame Te3u Touku ¢ A’ u B’ u OT TAX cimyckame BEpTUKAIHU JTUHUU
KbM TocTpoeHus quck Ha Jlynara. [lpaBum Taka, 3amoTto pedpakuusra ASHCTBA camMO BBHB
BEpPTHKAIHA MOCOKa. Bedka OT NMMHUUTE Mpecrya OKPBHKHOCTTAa, ouyepTaBalla AHMCKa, B JBE
touku. [lo-monmnara Ttouka B, ot nsBara crpaHa, u mo-ropHara A, OT JscHaTa CTpaHa,
MapKUpaT BbPXOBETe Ha chpra Ha Jlynarta (Durypa Al).

I') TepcuM BIIIOBOTO pa3crosiHMe Mexay JlyHata u kKomeraTta, 3a Ja OINpPEICITHM
BUJMMHS BIJIOB pa3Mep Ha Omallikata Ha KoMeTara. Tyk TpsiOBa Ja ©Mame HpEeIBHII, Ye TOBa
pa3CTOSIHUE € TOBIHUSHO OT OOCTOSTENICTBOTO, Ye BMkAame JlyHaTta HUCKO Ha XOpHU30HTA W
CJICZIOBATEIIHO HEWHOTO TIOJIOKEHUE Ha HEOETO € IPOMEHEHO OT pedpakuusara. [lonoxxeHnero
Ha KOMeTaTa CbIIO ce BiUsA€ OT pedpakuusATa, HO B MHOIO MO-MajKa CTENeH, M IIe
npeHedperseM To3u edekT. 3HaeM Kak € pasloJio’KeHa B JEHCTBUTENIHOCT JIyHaTa OTHOCHO
xopu3oHTa. Yepraem nucka Ha JlyHara, Taka 4ye FOpHHUAT My Kpail J1a JOKOCBa JIMHHUATA Ha
xopu3oHTa. OT IEeHThpa Ha HauyepTaHMs, KOpPUIHMpaH 3a pedpakuusara auck Ha JlyHara
U3MepBaMe pa3CTOSHHETO d - 10 IJlaBaTa Ha KomeraTa B muiaumerpu. [lomydaBame, ue
pascrosiaueto d; - = 159,5 mm (®@urypa A2).

‘brinosusar mamabd k, Ha TOBa M300pakeHUE MO YCIOBHUE € 6 I'BTU MO TOJISIM OT Ky

k, = 6k, = 5,79'/mm.
CrnenoBatenHO BIVIOBOTO Pa3CTOSTHUE OT UCTUHCKOTO I0JIokeHue Ha JIyHaTta 1o KoMmeTara e:
Orc = dyc k, =923,5" = 15°23,5" = 15,4°.
TonkoBa e ¥ BUIUMMSAT BIJIOB pa3Mep Ha OMalikara Ha komerara Oy = Oj¢.

Bmxname, ye xomeraTta He € Ha EKJIUNTHKATa, TOECT TS € W3BbH PaBHHHATa Ha

3eMHaTa opOuTa. VMmaiiku mpeaBHJ, Y€ CHMMKATa € IOoJIydyeHa OT I0KHOTO HOJYKBJIOO Ha
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3eMsTa ¥ TOBA, Y€ CKIMITHKATA TIPEeMUHaBa Henaneu oT JlyHaTa, 3aKirodyaBaMe, 4e KoMeTara
€ Ha IOT OT paBHUHATA HA 3eMHaTa opouTa.

CrnpHIIETO, KOMETaTa U 3eMsaTa AePUHUpAT eHa paBHUHA, B KOSTO JISKU M OIAIIKaTa
Ha xomerata. (Tasm paBHMHa mpecuya paBHUHATAa Ha 3eMHAaTa OpOMTa IO JIMHUATA 3eMsi-
Crnpaie.) Koraro roBopuM 3a omnamikara Ha KOMETara, TO OYSBHIHO MMaMe MPEABUI ra3oBaTa
(T.e. OHHATA) OlamIKa Ha KOMETaTa, KOSATO € HAcOoueHa B IPOTHUBOIOJIOXHA TOCOKAa Ha
nocokara kometa-CirbHILE.

®urypa A2. ‘brinosoto pazcrosaue Jlyna-CiabHIe.

Hexka HampaBuM 4epTeK Ha pa3oOIOKEHUETO Ha Tenara B Ta3u paBHuHA (Durypa A3).
Ha ¢urypara ¢ S e o3naueno Cnwauero, ¢ T — 3emsara, ¢ C — komerata, ¢ CT — kpas Ha
oIlaliKara Ha Komerarta, ¢ Ec — eoHranusra Ha KoMeTaTa, T.€. bruiabT CibHIE-3eMI-KoMeTa
(mo ycnoBwe Toi € 22°), M ¢ — BIJIOBUS pa3Mep Ha OIallKaTa Ha KOMETaTa.

M3nomBame wmamabd, mpu KoWto 1 MWIMOH KujaomeTpa ce wu3obOpaszsBar B 1
muiuMeTbp. Pascrosauero 3emsa-Cnbaiie € paHo Ha 1,002 au. YmHOkaBame 1o 10
CTOMHOCTTa Ha aCTPOHOMHYECKATa €IWHUIIA OT CIPABOYHHUTE JAHHU W IOJydaBame 1S =
149,897.106 km. IlocrposiBame otceukara TS ¢ abmkuHa 149,9 mm. PascrosHuero 1o
kometarta ¢ 0,805 au. B mamaba Ha yeprexka ToBa ¢ papHo Ha 120,4 mm. IloctposiBame by,
nexarny Ha guHuaTa 3emsa-CibHIIG, 1 OT HEro OTMEpBaMe bI'bj, PAaBEH Ha €JIOHTaIlMATa Ha
koMmeTata. Ha To3uM BI'BJI TOCTpOsSBaMe JIbY, JIeXKall Ha JIMHHUATA 3eMms-kometa. [lo Hero
OTMEpBaMe Pa3CTOSHUETO JI0 KoMeTaTa M (PMKCHUpaMe TOYKaTa, B KOSATO C€ HaMHpa KOMeTaTa.
Ot CipHIIETO MpekapBaMe IMpe3 KoMeTaTa b4, 10 MPOTS)KEHUE HAa KOWTO, Clei SApOoTO Ha
KOMeTaTa, € pa3nojoxkeHa HoHHaTa ¥ omamka. M3mepBame paszcrossHuero SC ot CibHIETO
M0 AAPOTO Ha KoMmeratra M monydaBame, e SC = 58,5.10° km. IlpeBpbumame B
ACTPOHOMUYECKH EAWHMIIM U TOJydaBaMe, 4e TMEepUXENUHHOTO pa3CTOSHHE Ha KOoMeTara e
oxoio 0,391 au.

3a 1a mody4YuM IBJDKMHATA HA OmalllkaTa Ha KOMeTara, MOCTposiBaMe JIbY OT 3eMATa
Ha BI'BJ OT HANPABIEHHWETO KbM KOMETaTa, paBeH Ha BIIIOBUS pa3Mep Ha omamikara &cr.
Tam, KbAETO TBYBT C€ Mpecuya C MPOIbIKEHHETO Ha JuHuATa CIobHIIE-KOMETa, ce HaMHpa
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KpasT Ha omamkata Ha koMmerara. O3nauaBame s ¢ CT. [Ipmkunarta Ha orceukata C-CT e 33
mm. ToBa o3HayaBa, 4ye onamnikara Ha KoMerara € Ibiara 33 MIJInoHa KHJIoMeTpa.

CT
S N

durypa A3. CxeMaTnuHO M300paKEHHE Ha B3aMMHOTO pasnojiokeHne Ha CITbHIIETO, 3eMsITa,

KOMCETaTa M OollaliKaTa Ha KoME€TaTa B paBHUHAaTa CJTBHHC'3CM$I'KOMCT3.

Kpumepuu 3a oyensasane (obwo 13 m.):

A)

b)

B)

3a npecmamane na venosume pazmepu na Jlynama — 0,5 m.

3a cvobpaszsasane, ue XopuzoHmanHume pasmepu He ce NOBIUABAM OM pehparyusma
—-0,5m.

3a npasunno npecmamane Ha mawaba Ha yeearuueHomo uzoopadicenue — 1 m.

3a eapno uzobpazseane Ha pazmepa U NONONHCEHUEMO HA HENOGIUSHOMO Om
pedpaxyuama uzobpasxcenue na Jlynama — 1,5 m.

3a npasunnu pazcvocoenus u onpedensane Ha pedpakyusma Ha 2OpHUs U O0IHUSL Kpail
Ha JIlynama —0,5m. + 1 m.

3a npasunnu pascvoicoeHus u noIYHABaAHe HA KpAUWama Ha poeama Ha JIYHHUS Coph
8bPXY OPUSUHATIHOMO U300padiceHue (npomenerno om pegpaxyusma) — 0,5 m.

3a npasunen memoo u nonyuasane Ha Kpauwama Ha po2ama HA JYHHUSL CbPH 8bpX)
HeNnoeIusHomo om pepaxyusma noaodicenue Ha Jlynama — 1 m.

3a cvobpaszasane Ha mosa, ue mpsabea Oa ce usmepea Om HeNnoBIUIHOMO
uzobpasicenue na JIynama évpxy chumxama ¢ JIynama u komemama — 0,5 m.

3a npasunnu pazcvorcoenus u nonyuasane Ha mawjadba Ha chumkama — 0,5 m.

3a mounu usmepeanus u kpaeu pezyaimam — 1 m.

3a npasunna npeocmasa Ha 63AUMHOMO NPOCMPAHCIBEHO pPA3NOJIONCEHUe HA
Cnvuyemo, 3emama, komemama u komemuama onawka — 1,5 m.

3a npasunen u mouen uepmedic ¢ nooxoosauo noooparn mawad — 1 m.

3a mounu usmepsanus u noxyuasame HA NEPUXETUUHOMO pPA3CMOSHUE 8
acmponomuyecku eounuyu — 1 m.

3a mounu uzmepsanus u noayuasane Ha ObINCUHAMA HA ONAWKAMA HA KoMemama 8
MuauoHu xuromempu — 1 m.
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3agaua 4. [lnanerosnorus. fner e TpeTusT Hail-roiasMm cnbTHUK Ha CatypH. Toii ce
BBPTU CHHXPOHHO OkoJio CaTypH B IpaBa IOCOKa, KOETO O3HadaBa, Y€ BHHArd OCTaBa
00BpHAT KbM CaTypH MO €UH U ChIIl HAYHH.

PenedwT Ha Snet e kpaitHo nHTEpeceH. Y caoBHO Sner ce paszens Ha ABeE MOJIyKbi0a,
€IHOTO BOJCIIO, a JPYroTO 3aJHO CHPSMO OPOUTAIHOTO MY JBIMKEHHE. 3a JOIBIHUTEITHO
MOSICHEHHE, aKO HaOJIF0IaTel Ha ceBepHUs moiitoc Ha CarypH noriieHe KM Smner, BoaemoTo
MOJTyKBJI0O 32 HETO € TOBA BJISIBO HA IEHTPAIHHUS MEpUHaH Ha Smer, a 3aHOTO MOIYKBIO00 €
TOBa BISCHO. B 100po mpuOMImKeHue II0TO BOJCHIO TMOJMYKBIO0 Ha Smer e Mmokputo ¢
TBHBK CJIIOW THMHH YaCTHUIIHU, JOKATO TIOBBPXHOCTTA HA I[SJIOTO 3aHO IMOJIYKBIOO € OT JIie/,
KOMTO OTpa3siBa CIbHUEBATa CBETJIMHA MHOTO To-100pe. Koraro flner e B mbpBa 4eTBBPT 3a
HaOmoaten Ha CaTypH, BUAMMAaTa 3Be37Ha BenuunHa Ha fAner ot 3emsta e m; = 10,3. A
korato Sflmer € B mociemHa YeTBBPT 3a HaOmronaten Ha CaTypH, BUAMMATa My 3BE3JHA
BEJIMYMHA OT 3emsita e my = 12,2.

e A) KakBa e BuauMara 3Be3[Ha BelMYMHA M, Ha Smer or 3emsTa, KOrato TOil € B
HOBOolyHHEe 3a HaOmomaten Ha CatypH? Ilpuemere e€mHO W CBHIIO B3aWMHO
pasnoJyioxkenre Ha 3emsara u CaTypH BbB BCHUKHU ciy4dau. He oTuuraiiTe HaKiIoHa Ha
octa Ha CaTypH, HaKJIOHa Ha opOuTaTa Ha SImeT cnpsiMo eKBaTopuaaHaTa paBHUHA Ha
CaTypH 1 HaKJIOHa Ha ocTa Ha Sner. [4 1]

CwmsTa ce, ye TBMHHAT CJIOM IO BOJEHIOTO TOJNYKBI00 Ha Smer e crap. Crnopen eaHa
XHUIIOTE3a TOM € pe3ynTaT OT KPUOBYJIKAHU3BM 10 TOBa MOIYKBJI0O, a criopen JApyra Toil ce
ChCTOM OT OTJIOMKH OT APYrH CbTHHUIM Ha CaTypH, 3aXBaHATH TPABUTAIMOHHO OT SmerT.
Cpennara nebenuHa Ha ciios e npuoimsutenso d = 0,5 m.

e bB) Ouenere Macara U Ha CJIOSL. [1,5T1.]

e B) Muoro criea KaTo TBMHHST CIIOH ce € dopMmupall, TOW MpOIb/KaBa Ja MOKPHBA
camMoO €eIHOTO MoJIyKbJ00. JlexbT Ha mOBBpXHOCTTA Ha Sfmer obaye MOCTOSHHO
cybmumupa u necyomuMupa (TOECT CIOpaInyHO MPEeMHHAaBa OT TBHPO B ra3000pa3HO
chcTOsTHUE M 00patHOo). IIpenBun ciiabata TpaBUTAIMsl Ha CITBTHHKA, TOBa O MY
MO3BOJIMJIO Jla c€ Tpepasmpeneis CBOOOJHO MO MOBBPXHOCTTa. M BBIpeku ToOBa,
BOJICIIIOTO TOJIYKBJIOO ocTaBa ThMHO. [Ipeioxkere oOsCHEHHE 3a TOBA. [2,5T.]

[To mpoabKeHne Ha TOsIMA YacT OT €KBaTopa Ha SrmeT umMa IbIbr XpeOeT, Mo KOWTO JIeKar
€IHU OT Hali-BHCOKHTE BbpXoBe B CirbHuUeBara cucrema. Ha ®@urypa 4 € mameHo HEraTMBHO
n3o0pakeHue Ha xpebera, HalpaBeHo oTaaied oT anapara Cassini.

e I') Onpenenere Bucounnata H Ha xpebeTa B paMKHUTE Ha CHUMKATa. [3T.]

e JI) Ha durypa 5 ¢ orpajeHa omnpejieieHa CKajlHa Maca HIKbIE MO MOBBPXHOCTTA Ha
Sner. O6sicHeTe Mpou3xoda M, TOECT ONMUIIETE B JBE-TPU U3PEUCHHs MOpeauiaTa ot
cbOUTHS, TOPAJHN KOUTO TS CE OKa3Ba Ha TOBA MSCTO. [1T1.]

Pemenne.

A) Twii kato paanychT Ha opOuTata Ha CaTypH € roJisiM, HalPaBJICHUETO OT HErO KbM
3eMsiTa MPaKTUUYECKH ChBIIaJa ¢ TOBa OT Hero kKbM CibHIETO. Taka 3akirodyaBaMe, 4e B MbpBa
YEeTBBPT TOU € 00BpHAT KbM 3eMsTa U3ISJI0 ChC 33 JHOTO (CBETIIO) MOIYKBJIOO, a B MOCIEIHA
YETBBPT U3LSIIO C BOJCHIOTO (THMHO) MONYyKBI00. Heka moToksT B mbpBHs ciyyail € @4, a
BbB BTOpUs ¢ ;. Koraro flmer e B HOBollyHHE, KbM 3eMsTa ca 0ObpHATH MOJOBHHATA OT
3aJJHOTO M TOJIOBMHATA OT BOJAEHIOTO HOJYKBJI0O. OT CchoOpaskeHHs 3a CUMETpPUS MOTOKBT
ToraBa Tpsi6Ba a e (P, + P3)/2.

Cera mbppBO HaMHpame OTHOIIEHUETO P /P!

@, @,
ms —my = —2,51g (—) = —=0,17.
@, @,
ToBa HU NO3BOJISIBA Jja MPECMETHEM 3BE3/IHATA BEJIMUMHA B CIy4asi HA HOBOJIYHUE:!

D, + Dy
my—my =—25Ig (T) = my =10,9.
1
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B) Tps6Ba na oleHUM IUTBTHOCTTA HA BEIIECTBOTO, MMAWKK MPEIBHU, Y€ CTaBa aymMa
3a pexapa ckana. Baumame p = 1500 kg/m3 u ro ymHo:xaBaMe 1o oGeMa Ha MOJIOBMH ThHKA
chepuuHa dyepynka. Pe3ynrarsT e

u = 2mR?dp = 3.10%5 kg.

B) /la B3eMeM MOMEHT, B KOWTO CITbTHUKBT € pa3feieH Ha TBMHO M CBETJIO
MOJIyKBJI00, U HEKAa MOMUCIMM KaKBO O CE CIYYMJIO C MAJIKO KOJIMYECTBO JIEH, TOCTaBEHO Ha
BCAKO OT MOJyKbjia0OaTa. Thil KaTO THMHOTO MOJYKBJIOO KAaTO ILUI0O MMa IO-MalIKO JIe,
HEroBaTa OTpa)kaTeJHa CIIOCOOHOCT IIe € Mo-HucKa. [loHexe To morirpia noBeye U3 TbYBaHe
ot CIpHIIETO, paBHOBECHATa My TeMIIepaTypa II€ € TMO-BUCOKa CHPSIMO Ta3H Ha CBETIIOTO
MOJIyKBJI00 (Karo ©GaBHOTO OKOJOOCHO BBPTEHE Ha SIMET MOMBIHHUTENIHO ClioMara 3a Tasu
pasnuka). ToraBa JIeqbT B TBMHOTO MOJYKBIOO CHOTBETHO CYOJIMMHUpa MHOTO IO-OBp30,
KOETO 03Ha4aBa, ue HATPYIIBAHETO Ha JIe] IIIe CTaBa 10 CBETJIOTO MOJIYyKbI00. [1]

U Taka, KOJIKOTO MO-MAJIKO JIeJ MMa IMOHAYAJI0 BHPXY JaJ€HO MOIYKBJIOO, TOJIKOBA TMO-
JIECHO CTaBa HAMaJsIBAHETO Ha OCTABaIlOTO KOJIMYECTBOTO JieJ Nmo Hero. ToBa ce Hapuya
MIpOLIEC C MOJIOKUTENIHAa OOpaTHA Bpb3Ka. AHANIOTHATA Ha 3eMsTa € TEMITbT Ha TOTIEHE Ha JieJa
B TOJISIPHUTE IIANKU. B KIMMaronorusara ca M3BECTHH M MHOTO JIPYTH NPHUMEPH 3a TaKWBa
MIPOIIECH.

I') 3a na HamepuM BucOYMHATa Ha XpeOera, TPIOBa a ChIIOCTABUM Pa3MEPHUTE MY C
TE3H Ha BII0BUA paanyc Ha Smet R, ako Toi ce moOupaiie Ha chlllaTa CHUMKa. ToBa MOXe Ja
HampaBUM caMO KOcBeHO. [locTposiBaMe BB3MOXKHO Hai-Ibirata oTcedka [ ¢ Kpawma Mo
numba (mepudepusara Ha aucka) Ha Smer. Crnen ToBa H3MepBamMe OTCedkara X,
CHOTBETCTBAIIIA Ha IBIDKMHATA OT CUMeTpanara Ha [ 1o miuMoa.
Kaxkro e BugHo ot @urypa AS,
R <z 2 x2 + (1/2)2.

E) =R—-x = R= %

B npousBosnn mepHm emunuinu umame x = 2,4, | = 21,4, H = 0,5, kato BHUMaBame Ja
MEpUM BHCOYMHATa Ha Xpebera TOYHO Mo JuMOa, 3a Ja M30erHeM eEeKTH OT MPOCKIUATA.
[Ipecmsaranusita naBat R = 24,9, u orTam ¢ nponopius oTHOCHO R; = 734 km npeBprbiiame

no H =15 km.

@urypa AS. ['eoMeTprueH CMUCHI

®urypa A4. ITocTpoeHus 3a HaMUpaHe Ha BUCOUYMHATA Ha Xpebera.
Ha TIOCTPOEHUATA.
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) Ilo-ronsimata wacT OT CHHMMKata oOXBalla rojisiM crap Kparep. biuso 10
nepudepusnra My ce yapsi HOBO TS0, KOETO Ch3/aBa IM0-MajTbK HOB Kparep. B3puBbT BoM /10
CBJIQUMILIC OT CTCHATA Ha CTapus KpaTep, MPH KOETO CKaJIHATa Maca ce U3CHIIBA B cpejara Ha
HOBUA.

Jlumepamypa:
[1] https://www.science.org/doi/10.1126/science.1177132

Kpumepuu 3a oyensigane (06wo 12 m.):
A) 3a pasnoznasane no Kakv8 HauuH e obvpHam HAnem KvMm 3emama 6v8 cAKA Om
KoHgueypayuume — 1,5 m.
3a namupane Ha omHOWEHUEMO HA NOMOYUmMe OM B00eUOMo U 3AOHOMO NOLYKbIOO
Ha Anem — 1 m.
3a pazbupane, ue nomoxvm 8 HOBOIYHUE MPSAOBA 0a € CPeOHOAPUMMEMUYEH Ha
opyeume osa — 0,5 m.
3a esapno namupare Ha 36e30nama eenuduna Ha Anem 6 nosoaynue — 1 m.
b) 3a 0obpe uzbpana cmotinocm na nremuocmma Ha mvmuus ciou — 0,5 m. (Oonyckam
ce cmotinocmu om 1000 kg/m3 0o 2500 kg/m?3)
3a popmyna 3a macama u éepen uucien pesyimam — 1 m.
B) 3a obsicnenue Ha A6neHUEMO KamMo npoyec ¢ NONOHCUMETHA 0OPAMHA 8Pb3KA — 2,5 m.
I 3a npasunua udes 3a Hamupare Ha eucouunama Ha xpebema — 1 m.
3a uspaszssanemo na R upes eenuuunu, koumo mozam oa ce usmepsam — 1 m.
3a mounu usmepsanus u kpaen pezyaimam — 1 m.
y/)) 3a uzpesxcoane Ha npasurnama nopeouya cvoumus — 1 m.

Cnpasounu oannu (no ecuuxu 3a0auu):

['paBUTAlIMOHHA KOHCTAHTA G = 6,67.107 m3kg~1s~2
ACTpOHOMHYECKA €IUHUIIA 1au = 149597870 700 m
CabHue
Pamuyc | Rg | 696000 km
3ems
Maca Mg 5,97.10%* kg
Pamnyc Ry 6371 km
Jlyna
Pamuyc | R, | 1737,4 km
Mapc
Maca My, 6,42.10%3 kg
Pamuyc Ry 3390 km
lNonsima momyoc Ha opOuTata ay 227,9.10° km
ExcuenTpunureT Ha opouTaTa ey 0,0934
Onurep
Maca M, 1,90.10%7 kg
Pamuyc R, 69900 km
Ilepron Ha BBPTEHE OKOJIO OCTa T 9 h 55 min
Paguyc Ha opburtaTa U 5,20 au
I'anumen
Paguyc R 2634 km
Pagunyc Ha opburtaTa g 1070000 km
Aner
Paguyc | R, | 734 km
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®urypa 2. Yact ot cHumkaTa Ha ["'abpuen 3anaposu B cuBa rama (KbM 3agada 3).
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@urypa 3. YBenuueHo 6 mbTH nzoOpaxenue Ha Jlynara (kpm 3anaua 3).
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durypa 4. ExkBatopuanuust xpedet Ha et (kbM 3agaya 4).
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®urypa 5. CkanHa Maca 1o noBbpxHocTTa Ha Sner (kpM 3amaua 4).
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